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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0>The appliance has a generator plant (2, 3, 8, 10, 11, 13) and an energy 
accumulator (7), which are carried and transported on a vehicle trailer (1). The generator (2), cable (10), and 
mast (3) of the plant, and the energy accumulator, are rigidly coupled to each other and turn with the wind. The 
wind power is taken-up by those components in a targetted manner, independently of average wind direction. 
The weight of the energy accumulator acts against wind loads (12). The component arrangement is coupled to 
the trailer via a turnable mast foot. The cables tension the mast mainly in direction of the incoming wind. The 
mast has aerodynamic shaping. 
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(§) Windkraftmobil 

(§) Ein Windkraftmobil bzw. mobile Windkraftanlage, beste- 
hend aus einem Transportanhanger, der gleichzeitig Funda- 
ment 1st, einem drehbaren MastfuS und einer sich in den 
Wind drehenden Einheit aus Windgenerator, Windfahne, 
Zugseii, Energiespeicher und Mast, wobei eine ailgemeine 
Gewichtsreduzierung der Bauteile durch gezielten Materiai- 
einsatz bei der Aufnahme von Windkraften in Windrichtung 
erreicht wird. 
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Beschreibung 

Eine Windkraftanlage und ein dazugehdriger Energiespeicher, welche auf einem Anhanger transportiert und 
auf diesem aufgestellt werden, werden hier als Windkraftmobil oder mobile Windkraftanlage bezeichnet 
5 Der Aufwand und die Kosten beim Bau einer mobilen Windkraftanlage, beim Transport und beim Auf- und 
Abbau, hangt vom Materialaufwand und Gewicht der Anlage ab. Des weiteren hangt die GroBe und somit die 
Kosten des Anhangers, welcher als Fundament und Transporteinheit dient, auch von der GroBe und dem 
Gewicht der Windkraftanlage ab. 

Normalerweise sind mobile Windkraf tanlagen so beschaffen, daB sie einen Mast und drei Abspannungen oder 
io mehr haben, urn Windbelastungen aufzunehmeiL Auch gibt es Anlagen mit einem Turm welcher die durch 
Windbelastung entstandenen Momente in das Fundament einleitet Bei unterschiedlicher Windrichtung werden 
die Abspannungen und der Mast oder der Turm verschieden belasten. Es ist eine Symmetric vorhanden, urn 
Krafte aus alien Windrichtungen gleich wirksam aufnehmen zu konnen. 

Allein in der Offenlegungsschrift DE 42 02 951 Al wird eine "Vorrichtung zur Gegen- und Fahrtwindnutzung 
1 5 bei Fahrzeugen 0 beschrieben. Hier ist quasi nur die Nutzung einer einzigen Windrichtung bzw. die Fahrtrichtung 
eines Fahrzeuges durch einen festinstailierten Windrotors berucksichtigt 

Durch die symmetrische Gestaltung konventioneller Anlagen wird bei mobilen Windkraftanlagen unndtig 
Material eingesetzt Material, welches nicht belastet wird, da der Wind aus einer Richtung weht die nicht in der 
Belastungsrichtung des Materiales liegt 
20 Des gleichen mussen auch die Fundamente bisher ublicher mobiler Windkraftanlagen in alien Windrichtungen 
symmetrisch aufgebaut werden um Krafte aus alien Richtungen zu kompensieren. 

Der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde den Materialaufwand der 
mobilen Windkraftanlage zu verringern. Die Losung ist eine asymmetrische mit der Windrichtung gerichteten 
Kraftaufnahme der Windkrafte indem das eingesetzte Material nur dort eingesetzt wird wo bei Betrieb der 
25 Anlage immer Windkrafte auf treten. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 aufgefuhrten Merkmale geldst Die Ausgestaltung der 
vorliegenden Erfindung nach Patentanspruch 1 ist in den Unteranspruchen 2-6 beschrieben. 

Die Vorteile der Erfindung, nach Patentanspruch 1, ergeben sich durch die starre Kopplung des Windgenera- 
tors (2) des Mastes (3), der Zugseile (10) und der Energiespeicher (7). Alle diese Bauteile drehen sich mit der 
30 Windrichtung (12), so daB sie zielgerichtet Windkrafte aufnehmen und kompensieren kfinnen. Dadurch ist ein 
effizienterer Materialeinsatz moglich. Das Material nimmt immer alle Windkrafte auf, wobei die Windrichtung 
keine Rolle spielL 

Nach Patentanspruch 2 wirkt der Energiespeicher (7) wie ein sich mit dem Wind drehendes Fundament das 
durch sein Gewicht Windbelastungen direkt kompensiert und die Belastung des MastfuBes (4) verringert 
35 Restliche verbleibende Krafte und Momente werden vom MastfuB (4) auf den Anhanger (1) ubertragen. 

Nach Patentanspruch 3 sind die starr verbundenen Elemente wie Windgenerator (2\ Mast (3), Zugseile (10) 
und Energiespeicher fiber einen drehbaren MastfuB (4) mit dem als Fundament genutzten Anhanger (1) gekop- 
pelt Dadurch konnen sich diese Elemente mit dem Wind in Windrichtung (12) drehen. 

Nach Patentanspruch 4 sind die Zugseile (10) hauptsachlich nur in Gegenrichtung zur Windhauptrichtung (12) 
40 angebracht, sie nehmen die Windkrafte auf und deshalb werden andere Zugseile nicht bendtigt 

Nach Patentanspruch 5 ist der Mast (3), genau wie die Zugseile (10) und der Energiespeicher (7) mit dem Wind 
ausgerichtet Es entstehen durch Windbelastungen somit Materialspannungen immer an den gleichen Stellen des 
Mastes (3). Dieser kann dann gezielt an den stark belasteten Stellen verstarkt werden. Der Mast (3) wird 
fiberwiegend durch DruckkrSfte und Biegekrafte belastet. 
45 Nach Patentanspruch 6 ist der Mast (3) profiliert und dient gleichzeitig als Windfahne. Eine zusatzliche 
angebrachte Windfahne (11), welche am Windgenerator (2) angebracht ist kann so kleiner ausfallen oder ist ganz 
uberflussig. 

Folgend wird das Beispiel Fig. 1 beschrieben. 

Auf einem einachsigen Anhanger (1) ist ein Windgenerator (2) montiert Der Windgenerator (2) sitzt auf einem 
50 Mast (3) welcher zerlegbar ist. Der Mast ist fiber einen drehbaren MastfuB (4) mit dem Anhanger (1) verbunden. 
Der Anhanger (1) wird fiber vier verstellbare Stfitzen (5) auf dem Bioden abgestfitzt Die Stfitzen (5) sind 
verstellbar und werden so eingestellt, daB die Anlage im Lot ist und die Transportrader (6) entlastet werden. 

Der Mast (3) ist im MastfuB (4) drehbar gelagert Der Windgenerator (2) ist mit dem Mast (3) fest verbunden. 
Am unteren Ende des Mastes werden die Akkumulatoren (7) auf dem Gesteil (9) befestigt Der Energiespeicher 
55 (7) wird durch eine Energieleitung (8) mit dem Windgenerator (2) verbunden. Die Zugseile (10) gehen vom 
Gesteil (9) bis zum Mast (3) und unterteilt diesen in Segmente. 

Im Betrieb richtet der Wind die Anlage durch die Windfahnen (3, 11) so aus, daB die Windrichtung (12) in 
Richtung der Achse des Rotors (13) liegt 

Durch den Windwiderstand des Rotors (13) und der anderen Bauteile entstehen Belastungskrafte in Windrich- 
60 tung an den Bauteilen selber. Diese erzeugen Materialspannungen und Verformungen in den Bauteilen. 

Den Zugkraften in den Zugseilen (10) stehen die Gewichtskrafte des Energiespeichers (7) gegenuber. 

Dazu ergeben sich folgende mathematisch ideaiisierte Ausftthrungen: 
Die Summe aller Krafte und Momente ist gleich NulL Der Drehpunkt liegt im MastfuB (4). 

Folgende GrfiBen treten auf : 
65 Gl = Gewichtskraft des Windgenerators, des Rotor und der Windfahne 
G2 » Gewichtskraft des Mastes 
G3 - Gewichtskraft des Energiespeichers 
hi « Hebelarm der Gewichtkraft des Windgenerators 
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h2 - HebelarmderGewichtkraftdesMastes 

h3 = Hebelarm der Gewichtkraft des Energiespeichers 

Wl = Windkraft auf den Windgenerator, Rotor und Windfahne 

W2 - Windkraft auf den Mast 

W3 - Windkraft auf den Energiespeicher 

wl - Hebelarm der Windkraft des Windgenerators 

w2 - Hebelarm der Windkraft des Mastes 

w3 = Hebelarm der Windkraft des Energiespeichers 

X = Horizontale Lagerkraft 

Y = Vertikale Lagerkraft 

M « Lagermoment 

Summe Fx - 0 - Wl + W2+ W3+X 

Summe Fy = 0 = Gl +G2+G3+Y 

Summe Mz = 0 - -Gl-hl-G2*h2+G3»h3-Wl*wl-W2*w2-W3*w3-f M. 

Man sieht, dafi das Gewichtsmoment des Energiespeichers G3*h3 ein positives Vorzeichen hat im Gegensatz 
zu alien anderen Lastmomentea Das Lagermoment M ist also abhangig von der Wahl des Momentes des 
Energiespeichers und kann so fur maximale Belastung minimiert werden. 

Dadurch wird natiirlich auch die Dimensionierung des Anhangers (1) verkleinert, welcher dieses Lagermo- 
ment Aufnehmen muB und durch die Stutzen (5) in den Boden weiterleitet 

Patentanspruche 

1. Windkraftmobil mit den Hauptbestandteilen Windkraftanlage (2, 3, 8, 10, 11, 13), Energiespeicher (7) und 
Transportanhanger (1), wobei die Windkraftanlage (2, 3, 8, 10, 11, 13) und der Energiespeicher (7) wihrend 
des Betriebes und dem Transport auf dem selben Anhanger (1) montiert sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Windgenerator (2), ZugseU (10) und Mast (3) der Windkraftanlage (2, 3, 8, 10, 11, 13), sowie der 
Energiespeicher (7), starr gekoppelt sind und sich mit dem Wind drehen, wobei die Anordnung so beschaf- 
fen ist, daB die Windkrafte zielgerichtet von den obigen Bauteilen aufgenommen werden und dies von der 
mittleren Windrichtung unabhangigist 

2. Windkraftanlage nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher (7) durch sem 
Gewicht Wmdbelastungen (12) entgegen wirkt 

3. Windkraftanlage nach Patentanspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Einheit von Windgenerator (2), 
Zugseil (10), Mast (3) und Energiespeicher (7) fiber einen drehbaren MastfuB mit dem Anhanger gekoppelt 
sind 

4. Windkraftanlage nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugseile (10) den Mast (3) mcht 
in alien Richtungen gleich, sondern uberwiegend in Richtung der auftretenden Windkrafte (12) abspannen. 

5. Windkraftanlage nach Patentanspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Mast (3) einen asymmetrischen 
Querschnitt hat, welcher in Richtung der auftretenden Windkrafte (12) verstarkt ist 

6. Windkraftanlage nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Mast (3) aerodynamisch 
geformt ist und so wie eine Windfahne wirkt 
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